
Miejsce na naklejk  z kodem szko yMiejsce na naklejk z kodem szko y

dysleksja

Wype nia zdaj cy przed rozpocz ciem pracy

PESEL ZDAJ CEGO KOD ZDAJ CEGO

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
Z MATEMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 170 minut

Instrukcja dla zdajàcego
1. Sprawdê, czy arkusz zawiera 18 stron (zadania 1–29).
2. W zadaniach od 1. do 20. sà podane 4 odpowiedzi: A, B, C, D,

z których tylko jedna jest prawdziwa. Wybierz tylko jednà
odpowiedê i zaznacz jà na karcie odpowiedzi.

3. Zaznaczajàc odpowiedzi w cz´Êci karty, przeznaczonej dla
zdajàcego, zamaluj pola do tego przeznaczone. B∏´dne
zaznaczenie otocz kó∏kiem i zaznacz w∏aÊciwe.

4. Rozwiàzania zadaƒ od 21. do 29. zapisz starannie i czytelnie
w wyznaczonych miejscach. Przedstaw swój tok rozumowania,
prowadzàcy do ostatecznego wyniku.

5. Pisz czytelnie. U˝ywaj d∏ugopisu/pióra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

6. Nie u˝ywaj korektora. B∏´dne odpowiedzi przekreÊl.
7. Pami´taj, ˝e zapisy w brudnopisie nie podlegajà ocenie.
8. Obok numeru ka˝dego zadania podana jest maksymalna liczba

punktów, mo˝liwych do uzyskania.
9. Mo˝esz korzystaç z zestawu wzorów matematycznych, cyrkla

i linijki oraz kalkulatora.
10. Wype∏nij t´ cz´Êç karty odpowiedzi, którà koduje zdajàcy.

Nie wpisuj ˝adnych znaków w cz´Êci przeznaczonej dla
egzaminatora.

˚yczymy powodzenia!

Zestaw 1

Za rozwiàzanie
wszystkich zadaƒ
mo˝na otrzymaç

∏àcznie 
50 punktów



ZADANIA ZAMKNI¢TE

W zadaniach od 1. do 20. wybierz i zaznacz na karcie odpowiedzi jednà poprawnà odpowiedê.

Zadanie 1. (1 pkt)

Zamieƒ jednostki. 100 km2 to
A. 100 000 m2 B. 108 m2 C. 0,001 m2 D. 106 m2

Zadanie 2. (1 pkt)

Wyra˝enie 1
t - 2

- t + 3

t2 - 4
dla t �= - 2, t �= 2 jest równe

A. 1

(t - 2)2
B. 4 - t

t2 + t - 6
C. -1

t2 - 4
D. 5

t2 - 4

Zadanie 3. (1 pkt)
Liczba rozwiàzaƒ równania x4 - x3 - 49x2 + 49x = 0 jest równa
A. 4 B. 3 C. 2 D. 1

Zadanie 4. (1 pkt)

Rozwiàzaniem równania x - 2
x

- 7 = 0 jest

A. x = 2 B. x = 9 C. x = 1
4

D. x = - 1
3

Zadanie 5. (1 pkt)
Wykres funkcji f przedstawiono na rysunku. Funkcja g dana jest wzorem g(x) = f(-x). Wobec tego
A. funkcja g jest sta∏a w przedziale 〈3; 5〉 i g(1) = -2
B. funkcja g jest sta∏a w przedziale 〈3; 5〉 i g(-1) = 0
C. funkcja g jest sta∏a w przedziale 〈-5; -3〉 i g(-1) = 0
D. funkcja g jest sta∏a w przedziale 〈-5; -3〉 i g(1) = 0

Zadanie 6. (1 pkt)
Wykres funkcji liniowej f przechodzi przez punkty o wspó∏rz´dnych (-2, -2) i (0, -6). Wobec tego

A. f(x) = - 1
2
x - 3 B. f(x) = -2x - 6 C. f(x) = 2x - 6 D. f(x) = -4x - 6

Zadanie 7. (1 pkt)
Funkcja f dana jest wzorem f(x) = 2x2 - 3x - 2. Funkcja f
A. nie ma miejsc zerowych

B. ma dok∏adnie jedno miejsce zerowe x0 = 3
4

C. ma dwa miejsca zerowe x1 = 4, x2 = -1

D. ma dwa miejsca zerowe x1 = 2, x2 = - 1
2
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Zadanie 8. (1 pkt)
Tomek rozpoczà∏ sezon rowerowy. Pierwszego dnia przejecha∏ 20 km i zaplanowa∏ codziennie
przez tydzieƒ zwi´kszaç dystans o 10 km. W ciàgu pi´ciu pierwszych dni sezonu Tomek przeje-
cha∏ ∏àcznie
A. 200 km B. 60 km C. 100 km D. 30 km

Zadanie 9. (1 pkt)

Je˝eli kàt ostry a spe∏nia równanie tg a = 3√√
9

, to

A. a = 3√
3

B. a = 60◦ C. a = 30◦ D. a = 45◦

Zadanie 10. (1 pkt)

Wyra˝enie 1 - sin2 x
sin x

jest równe

A. 1 - sin x B. 1
tg x

C. tg2 x D. cos2 x
sin x

Zadanie 11. (1 pkt)
W równoleg∏oboku ró˝nica miar kàtów wewn´trznych przy podstawie wynosi 50◦. Wi´kszy z kà-
tów wewn´trznych tego równoleg∏oboku ma miar´
A. 115◦ B. 75◦ C. 130◦ D. 105◦

Zadanie 12. (1 pkt)
W trójkàcie ABE (patrz rysunek) odcinki AB i CD sà równoleg∏e.
Ponadto |AD| = 6, |DE| = 2, |EC| = 1,5. Wobec tego
A. |AB| = 3|DC| B. |CB| = 4,5 C. |EB| = 4,5
D. jest za ma∏o danych, aby obliczyç d∏ugoÊç odcinków EB i CB

Zadanie 13. (1 pkt)
W trójkàcie prostokàtnym ABC przyprostokàtne AB i AC majà d∏ugoÊç |AB| = 14, |AC| = 6.
Wska˝ przybli˝onà miar´ kàta )<ACB.
A. 60◦ B. 23◦ C. 25◦ D. 67◦

Zadanie 14. (1 pkt)
¸uk ograniczajàcy wycinek ko∏a o kàcie Êrodkowym 30◦ ma d∏ugoÊç 4p. Niech L oznacza obwód
tego ko∏a. Wobec tego
A. L = 48p B. L > 48p C. L = 24p D. L < 24p

Zadanie 15. (1 pkt)
W prostokàcie ABCD, o bokach d∏ugoÊci |AB| = |CD| = 1 i |AD| = |CB| = p, zakreÊlono z wierz-
cho∏ka D okràg o promieniu 3,14. Wska˝ zdanie prawdziwe.
A. Okràg ten jest styczny do prostej, przechodzàcej przez punkty A,B.
B. Okràg ten przechodzi przez jeden z wierzcho∏ków prostokàta ABCD.
C. Okràg ten nie ma punktów wspólnych z bokiem BC.
D. Okràg ten przecina bok AD w jednym punkcie.
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Zadanie 16. (1 pkt)

Uk∏ad równaƒ 
{

100y - 200x = 0
7 - 2(y + 5) = 9 - 4(x + 3)

mo˝na zinterpretowaç geometrycznie jako

A. jednà prostà opisanà dwoma równaniami równowa˝nymi
B. dwie proste przecinajàce si´ w jednym punkcie
C. dwie proste równoleg∏e
D. dwie proste prostopad∏e

Zadanie 17. (1 pkt)
Dwie mosi´˝ne kule o promieniach 2 cm i 4 cm przetopiono na jednà kul´ o promieniu R. Wo-
bec tego
A. R = 3 cm B. R = 6 cm C. R = 2 3

√
9 cm D. R = 2 3

√
6 cm

Zadanie 18. (1 pkt)
W ostros∏upie prawid∏owym czworokàtnym kàt mi´dzy wysokoÊcià Êciany bocznej a wysokoÊcià
ostros∏upa ma miar´ 30◦. Wobec tego miar´ 60◦ ma kàt
A. mi´dzy kraw´dzià bocznà a podstawà ostros∏upa
B. mi´dzy Êcianà bocznà a podstawà ostros∏upa
C. mi´dzy dwiema sàsiednimi kraw´dziami bocznymi
D. mi´dzy dwiema przeciwleg∏ymi kraw´dziami bocznymi

Zadanie 19. (1 pkt)
Na rysunku przedstawiona jest siatka graniastos∏upa prawid∏owego, którego wszystkie kraw´dzie
majà jednakowà d∏ugoÊç. Je˝eli d∏ugoÊç odcinka d wynosi 

√
2 , to

A. pole powierzchni bocznej tego graniastos∏upa jest liczbà
niewymiernà

B. pole powierzchni ca∏kowitej tego graniastos∏upa jest liczbà
niewymiernà

C. obj´toÊç tego graniastos∏upa jest liczbà wymiernà
D. pole podstawy tego graniastos∏upa jest liczbà wymiernà

Zadanie 20. (1 pkt)

Prawdopodobieƒstwo P(A) zdarzenia A równe jest 7
12

, prawdopodobieƒstwo P(B) zdarzenia B

równe jest 1
3

i prawdopodobieƒstwo P(A ∩ B) zdarzenia A ∩ B równe jest 1
6

. Wówczas

A. P(A \B) = 5
12

B. P(A \B) = 1
4

C. P(A \B) = 1
12

D. P(A \B) = 1
6
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ZADANIA OTWARTE

Rozwiàzania zadaƒ o numerach od 21. do 29. nale˝y zapisaç w wyznaczonych miejscach 
pod treÊcià zadania.

Zadanie 21. (2 pkt)
Poni˝ej podany jest wykaz rocznych stóp procentowych dla lokat miesi´cznych, trzymiesi´cznych
i szeÊciomiesi´cznych w kilku wybranych bankach.

Wybierz bank, który oferuje najlepsze oprocentowanie dla lokaty trzymiesi´cznej i oblicz, jakie
odsetki po trzech miesiàcach otrzyma klient, je˝eli jego kapita∏ poczàtkowy wynosi∏ 10 000 z∏.

Odpowiedê: bank ………………………… odsetki …………………………

Oprocentowanie depozytów złotowych dla ludności
Bank 1 miesiąc 3 miesiące 6 miesięcy

A – 6,4% 4,95%

B 5% 4,8% 4,5%

C 4,5% 5,4% 5,8%

D 4,95% 4,95% 4,95%
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Zadanie 22. (2 pkt)
Rozwià˝ nierównoÊç |x - 9| � 15. Zaznacz zbiór rozwiàzaƒ na osi liczbowej.
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Zadanie 23. (2 pkt)
Dobierz wartoÊç ptak, aby liczby: log3 3, log3 9, log3 p tworzy∏y w podanej kolejnoÊci ciàg:
a) arytmetyczny, b) geometryczny.

Odpowiedê: 

a) …………………………………… b) ………………………………………
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Zadanie 24. (2 pkt)
Punkt A o wspó∏rz´dnych (-4, -11) nale˝y do okr´gu o równaniu x2 - 4x + y2 + 6y - 87 = 0.
Punkt B ma wspó∏rz´dne (8, 5). Wyka˝, ˝e odcinek AB jest Êrednicà tego okr´gu.

www.wsip.pl 11

Arkusz maturalny. Poziom podstawowy



Zadanie 25. (2 pkt)
Ruletka amerykaƒska to gra hazardowa, w której zadaniem gracza jest odgadni´cie, na jakim po-
lu zatrzyma si´ kulka, krà˝àca po okràg∏ej tarczy. Tarcza jest podzielona na 38 pól numerowanych
kolejno liczbami od 1 do 36 oraz na pole z numerem 0 i na pole z numerem 00. Prawdopodobieƒ-
stwo zatrzymania si´ kulki w ka˝dym z 38 pól jest jednakowe. Oblicz prawdopodobieƒstwo
zdarzenia, ˝e kulka zatrzyma si´ na polu, którego numer jest liczbà pierwszà.

Odpowiedê: ………………………………… ……………………………………….
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Zadanie 26. (4 pkt)

Wyka˝, ˝e dla a �= 0, b �= 0 oraz a �= - b wyra˝enie 
(

1

a3 + 1

b3 + 3

a2b
+ 3

ab2

)-2
mo˝na przekszta∏ciç do

postaci 
(

ab
a + b

)6
.

www.wsip.pl 13
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Zadanie 27. (6 pkt)
Funkcja h przyporzàdkowuje ka˝dej liczbie naturalnej n liczb´ wszystkich ca∏kowitych rozwiàzaƒ
nierównoÊci x2 - 4nx + 3n2 � 0 z niewiadomà x.
a) Oblicz h(4). b) Wyznacz wzór funkcji h.

Odpowiedê: 

a) …………………………………… b) ………………………………………
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Zadanie 28. (5 pkt)
W trapezie ABCD krótsza podstawa CD ma d∏ugoÊç a. WysokoÊç poprowadzona z punktu D prze-
cina podstaw´ AB w punkcie E. Oblicz obwód trapezu, wiedzàc, ˝e )<ABC = 45◦ i ˝e czworokàt
AECD jest równoleg∏obokiem o kàcie ostrym 30◦.

Odpowiedê: ………………………………… ………………………………………..

www.wsip.pl 15
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Zadanie 29. (5 pkt)
Przeprowadzono test antydopingowy w grupie 62
kolarzy przed zawodami. Celem badania by∏o
wykrycie zawodników, którzy stosowali erytropo-
etyn´ (EPO). Jest to Êrodek, który poprzez sty-
mulacj´ produkcji czerwonych cia∏ek krwi
zwi´ksza wydolnoÊç organizmu. Badano hemato-
kryt zawodników, czyli wyra˝ony w procentach
stosunek obj´toÊci czerwonych cia∏ek do obj´to-
Êci krwi w organizmie zawodnika. U zawodników,
którzy stosowali EPO, hematokryt powinien byç
wy˝szy ni˝ u pozosta∏ych. Mi´dzynarodowy Zwià-
zek Kolarski stosuje zasad´, ̋ e zawodnik, u które-
go hematokryt przekracza 50%, dostaje zakaz
startu w zawodach. Na wykresie przedstawiono
wyniki testu. W tabeli podano niektóre wskaêniki statystyczne dla badanej grupy zawodników.
a) Wyznacz median´ hematokrytu w ca∏ej badanej grupie zawodników.
b) Oblicz, jaki procent badanych zawodników stanowià zawodnicy, którzy otrzymali zakaz star-

tu w tych zawodach.
c) Oblicz standardowe odchylenie hematokrytu kolarzy, wykluczonych z zawodów i wpisz wynik

w tabeli.
d) W której grupie zawodników: dopuszczonych do startu czy wykluczonych z zawodów zró˝ni-

cowanie hematokrytu jest wi´ksze i dlaczego?

Odpowiedê: 

a) …………………………………… b) ……………………………………

c) …………………………………… d) ……………………………………

Średnia arytmetyczna
hematokrytu

Standardowe odchylenie
hematokrytu 

Zawodnicy dopuszczeni do startu ≈ 44,92

Zawodnicy wykluczeni z zawodów 54,1
≈ 1,9
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Karta odpowiedzi

D JSuma
punktów

Cyfra
dziesiątek

Cyfra
jednostek

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

� � � � � � � � � �

����������
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Wype∏nia zdajàcy
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Wype∏nia sprawdzajàcy

Nr
zadania X 0 1 2 3 4 5 6
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ODPOWIEDZI DO ZADA¡ ZAMKNI¢TYCH Z ARKUSZA – Zestaw 1

ODPOWIEDZI DO ZADA¡ OTWARTYCH Z ARKUSZA – Zestaw 1

Nr zadania Odpowiedê
21.
22.

23.

24.

25.

26.

A, 160 z∏ 
x ∈ (-∞; -6〉 ∪ 〈24; +∞)

a) p = 27
b) p = 81

Ârodek okr´gu ma wspó∏rz´dne (2, -3) i jest równoczeÊnie Êrodkiem odcinka AB.
albo 
Punkt B le˝y na okr´gu (jego wspó∏rz´dne spe∏niajà równanie okr´gu) i d∏ugoÊç
AB jest dwukrotnoÊcià promienia tego okr´gu.
11
38(

1

a3 + 1

b3 + 3

a2b
+ 3

ab2

)-2
=

(
(a + b)3

a3b3

)-2
= a6b6

(a + b)6
=

(
ab

a + b

)6

27.
a) h(4) = 9
b) h(n) = 2n + 1

a
(
9 + 3

√
3 +

√
6
)

3

a) 45 
b) ≈ 16%
c) ≈ 1,7
d) Wi´ksze zró˝nicowanie hematokrytu jest w grupie zawodników

dopuszczonych do zawodów, gdy˝ standardowe odchylenie hematokrytu 
w tej grupie jest wi´ksze.

28.

29.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.

B C A D D B D A B D A B D A D A C B B A
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